Arkusz informacyjny

Regulator przeptywu ze zintegrowanym zaworem regulacyjnym (PN 16, 25, 40%)
AFQM, AFQM 6 — montaz na rurociagu zasilajgcym i powrotnym

Opis

P.151.1/02

AFQM DN 65-125 AFQM DN 150-250

AFQM 6 DN 40, 50

AFQM(6) jest regulatorem przeptywu
bezposredniego dziatania ze zintegrowanym

zaworem regulacyjnym o petnym autorytecie.

Przeznaczony jest gtéwnie do stosowania w
uktadach cieptowniczych. Regulator zamyka
sie, gdy maksymalny zadany przeptyw jest
przekroczony. W potaczeniu z sitownikiem
elektrycznym Danfoss typu AMV(E) moze by¢

AFQM 6 PN 16/25, AFQM PN 16/25 DN 65-125

- AMV(E) 55, 56

AFQM PN 16 DN 150-250

- AMV(E) 85, 86

! zatwierdzenie zgodnosci znormgq DIN

2 brak zatwierdzenia zgodnosci znormq DIN

¥ W przypadku regulatoréw AFQM 6 PN 16/25 i AFQM
PN 25/40 wyprodukowanych przed marcem 2015 r.,
adapter o kodzie 06583527 nalezy zaméwic oddzielnie.

regulowany przez regulator elektroniczny, np.
serii ECL. Dane podstawowe:

DN 40-250
ks 20-400 m?/h

Zawor regulacyjny w AFQM (6) jest niezalezny od Z5Kkres przeplywu 2,2-420 m*/h

cisnienia, co oznacza, ze charakterystyka zaworu PN 16. 25

jest niezalezna od dostepnego ci$nienia na caty * PN 4'0 na specjalne zaméwienie

regulator i nie ma na nig wptywu niski autorytet. Ogranicznik przeptywu Ap,; 0,2 lub 0,5 bara
. . i . « Temperatura:

Regulator wyposazony jest w zawor regulacyjny - woda obiegowa/wodny roztwor glikolu

z nastawnym elementem dfawigcym, facznik do 30%:

sitownika elektrycznego i sitownik z jedng membra- 2 ...150°C dla DN 40-125

na regulacyjna. Zawory regulacyjne sa hydraulicznie: 2 ... 140°C dla DN 150-250

- nieodcigzone (AFQM 6 DN 40-50) . Krocce:

- odcigzone (AFQM DN 65-250). - kotnierz

Regulatory sg stosowane z sitownikami
elektrycznymi firmy Danfoss:
- AFQM 6 PN 16/25, AFQM PN 16/25 DN 65-125
- AMV(E) 65x
bez funkgji bezpieczenstwa, z recznym
trybem pracy:
AMV(E) 655
z funkcja bezpieczenstwa i z recznym trybem
pracy:
AMV(E) 658 SD?
z funkcja bezpieczenstwa:
AMV(E) 659 SD"
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Arkusz informacyjny Regulator przeptywu ze zintegrowanym zaworem regulacyjnym AFQM(6), PN 16, 25, 40*
Zamawianie Regulator AFQM 6
k
Przyktad: Rysunek DN 3"5 PN Krééce Nr kat.
Regulator przeptywu ze m?h
zintegrowanym zaworem 40 20 003G1082
regulacyjnym, DN 65, kVS 50, 50 3 16 003G1083
PN 16, ogranicznik przeptywu Kotnierz zg. z EN 1092-1 p
Ap, 0,2 bar, T 150°C; kotnierz 40 20 25 003G1084
50 32 003G1085
- 1xregulator AFQM DN 65
Nr kat.: 003G6056
Dostarczany regulator jest
kompletnie zmontowany, tqcznie Regulator AFQM
z rurkami impulsowymi pomiedzy
zaworem a sitownikiem. Sitownik Rysunek DN kys PN Krééce Nr kat.
elektryczny AMV(E) nalezy zamawiac (m?/h) Ap,=0,2 bara | Ap, =0,5 bara
oddzielnie. 65 50 003G6056 | 003G6063
80 80 003G6057 003G6064
100 125 003G6058 003G6065
125 160 16 003G6059 003G6066
150 280 003G6060 003G6067
200 320 Kotnierz zg. z EN 1092-1 003G6061 003G6068
250 400 003G6062 003G6069
65 50 003G1088
80 80 2 003G1089
100 125 003G1090
125 160 003G1091
Czesci zamienne
Rysunek Typ DN ks (m?/h) Nr kat.
65/80 50/80 065B2794
Wktad zaworu
100/125 125/160 065B2795
65 50 065B2972
Wktad zaworu regulacyjnego
80 80 065B2973
Typ Do regulatora Ap, (bar) Nr kat.
AFQM 6 02 003G1024
é Sitownik ' 003G1026
AFQM
0,5 003G1027
Typ Nr kat.
Adapter do potaczenia z AMV(E) 41x, 61x, 63x/AFQM 6 003G1425
% Adapter do potaczenia z AMV(E) 41x, 61x, 63x/AFQM 003G1426
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Arkusz informacyjny

Regulator przeptywu ze zintegrowanym zaworem regulacyjnym AFQM(6), PN 16, 25, 40*

Dane techniczne

Zawor AFQM 6
Srednica nominalna DN 40 50
kys 20 32
Zakres maks. Ap, "= |od m/h 2,2 3.2
nastaw przeptywu | 0,2 bara do 1 16
Skok mm 8 12
Autorytet zaworu regulacyjnego % 100
Charakterystyka zaworu Liniowa?
Wspotczynnik kawitacji ,z” 0,55 0,5
Przeciek wg IEC 534 % ks <0,01
Cisnienie nominalne PN 16, 25

Min. réznica ci$nien

Patrzuwaga?

Maks. réznica ci$niers PN 16 bar 16
Maks. réznica ci$niers PN 25 20
Czynnik Woda obiegowa/wodny roztwér glikolu do 30%
pH czynnika Min. 7, max.10
Temperatura czynnika °C 2...150
Krécce Kotnierz
Materiat
PN 16 Zeliwo szare EN-GJL-250 (GG-25)
Korpus zaworu -
PN 25 Zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18-LT (GGG-40.3)

Gniazdo zaworu DP, CV

Stal nierdzewna 1.4021

Grzybek zaworu DP, CV

Stal nierdzewna 1.4404

Uszczelnienie DP

EPDM

Uszczelnienie CV

Metal

Wktad zaworu
Odcigzenie hydrauliczne regulacyjnego

Wktad zaworu

Mieszek (stal nierdzewna 1.4571)

Uwaga:

DP — regulator réznicy cisnieri, CV — zawdr regulacyjny
V" Ap,— mierniczy spadek ci$nienia na ograniczniku przeptywu

2
? W zaleznosci od przeptywu i wartosci k,g dla Q, 0y = Quuax. > DPyi, 2 0,5 bara; dla Q,gi0y < Qo => Ap i = [gl +Apy,
kVS

3 Mozliwos¢ przeksztatcenia na logarytmiczng przy uzyciu sitownika AME 65x.

Sitownik AFQM 6
Do zaworu DN 40 50
Powierzchnia robocza cm? 250
Maks. ci$nienie robocze 25
Mierniczy spadek ci$nienia na bar
ograniczniku przeptywu Ap, 02
Materiat
Obudowa Stal nierdzewna, nr mat. 1.0338
Membrana EPDM (rolkowa, wzmocniona wtékning)

Rurka impulsowa

Rurka ze stali nierdzewnej @ 10 x 0,8 mm

DEN-SMT/SI
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Regulator przeptywu ze zintegrowanym zaworem regulacyjnym AFQM(6), PN 16, 25, 40*

Arkusz informacyjny

Dane techniczne (cigg dalszy) ~ Zaw6r AFQM

Srednica nominalna DN 65 80 100 125 150 200 250
Kys m?/h 50 80 125 160 280 320 400

od 5,6 8,0 12,6 16 30 38 56
Zakres maks. | AP»"=02bara do 28 40 63 80 145 190 280
nastaw m*/h
przeptywu Ap, "= 0,5 bara od 56 8,0 12,6 16 30 38 56

do 40 58 76 91 220 285 420
Skok mm 12 18 20 25 27
Autorytet zaworu regulacyjnego % 100
Charakterystyka zaworu Liniowa®
Wspotezynnik kawitaji 2" o5 | o4 | o35 | 03 | 03 | o2 [ o2
Przeciek wg IEC 534 % ks <0,01
Cisnienie nominalne PN 16, 25 | 16
Min. réznica cis$nien Patrz uwaga ?
Maks. réznica ci$niert PN 16 bar 16 16 15 15 12 10 10
Maks. réznica ci$niert PN 25 20 20 15 15 -
Czynnik Woda obiegowa/wodny roztwér glikolu do 30%
pH czynnika Min. 7, max.10
Temperatura czynnika °C 2...150 2...140
Krécéce Kotnierz
Materiat

PN 16 Zeliwo szare EN-GJL-250 (GG-25)
Korpus zaworu PN 25 Zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18-LT B
(GGG-40.3)
Gniazdo zaworu DP, CV Stal nierdzewna 1.4021
Grzybek zaworu DP, CV Stal nierdzewna 1.4404 Stal nierdzewna 1.4021
Uszczelnienie DP, CV EPDM
Wktad zaworu
Odciazenie regulacyjnego Mieszek Tiok
hydrauliczne (stal nierdzewna 1.4571)
Whktad zaworu Membrana (EPDM)

Uwaga:

DP — regulator réznicy cisnieri, CV — zawdr regulacyjny

" Ap,— mierniczy spadek ciSnienia na ograniczniku przeptywu

2 Wzaleznosci od przeptywu i wartosci k. dla Q

3 Mozliwos¢ przeksztatcenia na logarytmicznq przy uzyciu sitownika AME 65x.

Sitownik AFQM

2
nastany = Qimax. > BPrmin 2 0,5 001G, 18 Qi1 < Q. ™> APy = (kij +Ap,
Vs

Do zaworu DN 65 80 100 125 150 200 250
Powierzchnia robocza cm? 250
Maks. ci$nienie robocze 16 lub 25
Materiat
Obudowa Stal nierdzewna 1.0338
Membrana EPDM (rolkowa, wzmocniona wtékning)
Rurka impulsowa Rurka ze stali nierdzewnej @ 10 x 0,8 mm
4 VD.LR.A7.49 © Danfoss 11/2015 DEN-SMT/SI
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Arkusz informacyjny Regulator przeptywu ze zintegrowanym zaworem regulacyjnym AFQM(6), PN 16, 25, 40*
Przyktad zastosowania o
- Montaz na rurociqgu oL o Esm
powrotnym — ESM T ‘ E
v EsM_ . ESM
>—a ® P —®
AMV(E) WIVI AMV(E) H\H'I
RA
ESM_ ANAN T iYiY _]
ESM
AFQM AFQM
Podtqczenie bezposrednie uktadu ogrzewania Podtqczenie posrednie uktadu ogrzewania

- Montaz na rurociqgu zasilajgcym

P.A.075.1/02

AMV(E)

AN
P.A073.1/02

V2%
I ‘ ‘ II AFQM
[_ AN

ESM_

A4
RA
\/I\/\/I
[_ iV.ViVi ESM_

Podtqczenie bezposrednie uktadu ogrzewania Podtqczenie posrednie uktadu ogrzewania

A 4

Y

Pozycje montazu DN 40-80, T,,,, < 120°C DN 40-80T,, <120°C

Regulatory moga by¢ montowane z tacznikiem
sitownika elektrycznego skierowanym poziomo
lub w gore.

DN 40-80, T, > 120°C

max.

DN 100-250

Regulatory moga by¢ montowane z tacznikiem
sifownika elektrycznego skierowanym w goére.

DN 40-80T,,,, > 120°C

max.

DN 100-250
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Arkusz informacyjny Regulator przeptywu ze zintegrowanym zaworem regulacyjnym AFQM(6), PN 16, 25, 40*

Zaleznos¢ ci$nienia
od temperatury
Pax (bar) P nax (Par)
20 s L g
‘ ‘ PN 25
PN 16 g 2 "
EN-GJL-250 B
15 \(GG-ZS) 20 EN-GJS-400
N GGG-40.3)
i SI7
10 10
0 40 80 120 150 200 0 40 80 120 160 200 t(°C)
140 (dla DN 150-250) t("c)
Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze jako funkcja temperatury czynnika (zg. z EN 1092-2)
Wykres przeptywu Wykres doboru i nastawy

Zalezno$¢ pomiedzy rzeczywistym przeptywem a liczba obrotéw na ograniczniku przeptywu. Podane
wartosci sa przyblizone.

Skok [mm]
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 0 0 s
1000 7 [
300 %
700 [
— 200
500
— 150
400
300 == DN250k, 400 C 10
200 — DN‘ . ]
L— 200k, 320 —
| —T - [ | | vs L s
DN 150 k,,, 280 —
| ——T Vs -
L~ L] L
100 v I — 30
— % L DN 125k, 160 L
= 20 @
= DN 100k, 125 =
= 50 7 - =
; 40 / = DN80k,.80 %_‘
Q5 / L—T -1 @
& - DN6sk,, 50 = =
— Vs a.
o A | 7
20 A —
/ T
/ A _A DNs0k32 s
p e -
10 A DN40k,; 20 Eoa
7
7 -2
5 // —
4
/ L
3 C 1
7 ~ 07
B L
- 05
1 — 03
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Obroty
1=360°
Przeptyw jest nastawiany na ograniczniku przeptywu Pokazano przeptyw wody przy réznicy cisnier na
przez obrét sruby przeciwnie do ruchu wskazéwek ograniczniku 0,2 bara (20 kPa) i na regulatorze od
zegara. 0,5 bara (50 kPa) do maks. réznicy cisnien.
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Arkusz informacyjny Regulator przeptywu ze zintegrowanym zaworem regulacyjnym AFQM(6), PN 16, 25, 40*

Wykres przeptywu Wykres doboru i nastawy
Zalezno$¢ pomiedzy rzeczywistym przeptywem a liczba obrotéw na ograniczniku przeptywu.
Podane wartosci sa przyblizone.

Skok [mm]
3 6 9 12 15 18 21 24 27 o
0 30 [~ 400 %
1000 [ 2
300 g
» @
700
[~ 200
500 DN 250 k,; 400 — 150
400 I
— — -
300 DN 200 k,; 320 | ~ 100
] C
200 — DN 150 k‘ m| [7°
| — ] Vs [
T - 50
1 C
/ / 7 B
100 b B
7 e DN 125k, 160 30
7 = »
= 70 @
o’% , // / DN i100k 100 - 20 =
£ DN 80k, 80 |
* / i 2
i 40 / LA DN 65k, 50 5
Tl 30 /1 / [~ 10 N
[J] [a W
N C
& g 7
[ 5
10 - vi 3
7
7 / 2
5
4
3 -
[~ 0.7
) B
- 05
1 — 03
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Obroty
1=360°
Przeptyw jest nastawiany na ograniczniku przeptywu Pokazano przeptyw wody przy réznicy cisnieri na
przez obrét sruby przeciwnie do ruchu wskazéwek ograniczniku 0,5 bara (50 kPa) i na regulatorze od
zegara. 0,5 bara (50 kPa) do maks. réznicy cisnien.
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Arkusz informacyjny

Regulator przeptywu ze zintegrowanym zaworem regulacyjnym AFQM(6), PN 16, 25, 40*

Dobér regulatora

- Podtqczenie bezposrednie
uktadu ogrzewania

Przyktad 1

Zawor regulacyjny z sitownikiem (MCV) do obiegu
z podmieszaniem w uktadzie ogrzewania
podtaczonym bezposrednio wymaga réznicy
cisnienia 0,2 bara (20 kPa) i przeptywu ponizej
8000 I/h.

Dane:
Qan = 8,0 m3/h (8000 I/h)
Ap,... =0,8bara (80 kPa)

AP pieqe = 0,1 bara (10 kPa)
Apyey  =0,2 bara (20 kPa) (wymagana wartos¢)

Uwaga:

AP pieq, 0©dpOwiada wymaganemu cisnieniu pompy w obiegu
ogrzewania i nie jest uwzgledniane przy doborze regulatora
AFQM.

Catkowity (mozliwy) spadek cisnienia na
regulatorze wynosi:

AP e = BPin.
Appeoma = 0,8 bara (80 kPa)

Mozliwe spadki cisnienia w rurociggach,
elementach odcinajacych, cieptomierzach
i innych elementach instalacji zostaty pominiete.

Na podstawie wykresu przeptywu (strona 7)
wybrano regulator z najmniejsza mozliwg
wartoscia k., uwzgledniajac przy wyborze
dostepne zakresy przeptywu.

kys=20m3/h

Minimalna wymagana réznica cisnief na wybranym
regulatorze obliczana jest za pomocg wzoru:

2 2
Q. _(80
Aparommin :( kvsa J +ApPyey = [E) +0,2

Apprommn= 0,36 bara (36 kPa)

Apuequa > BParammin

0,8 bara > 0,36 bara

Rozwiqgzanie:

W przyktadzie wybrano regulator AFQM 6 DN 40
o wartosci ks 20 i zakresie nastawy przeptywu
2,2-11 m¥/h.

AFQM
Qmax. r 777“‘ .
Al [a)
liiaiS~~) ®
Apmin } } } X AP obiegt AYAYAYAY
‘ ‘ ‘ JAYAYAYAYAY
\ \ \ 7
eldp e
ApAFQM
Qmax.
& N/N\/\/\/\/
Apmin, AFQM X Apobiegu
o ] /\/\/\/\/\_]
- =itaai
D
\ \ \
| —=1 SPyey =
AFQM

DEN-SMT/SI
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Arkusz informacyjny

Regulator przeptywu ze zintegrowanym zaworem regulacyjnym AFQM(6), PN 16, 25, 40*

Dobdr regulatora (cigg dalszy)

- Podtqczenie posrednie
uktadu ogrzewania

Przyktad 2

Zawor regulacyjny z sitownikiem (MCV) do ukfadu
ogrzewania podfaczonego posrednio wymaga
réznicy cisnien 0,2 bara (20 kPa) i przeptywu
mniejszego niz 22 000 I/h.

Dane:
Quax. =22m3/h (22000 I/h)
AP, = 0,8 bara (80 kPa)

prymiennika = 011 bara (10 kPa)

Pucy =0,2 bara (20 kPa) (wymagana wartos¢)

Catkowity (mozliwy) spadek cisnienia na
regulatorze wynosi:
ApAFQM,A = ApminA - prymiennika = 0'8 - 0'1

Ap,eoma = 0,7 bara (70 kPa)
Mozliwe spadki ci$nienia w rurociggach,

elementach odcinajacych, cieptomierzach i innych
elementach instalacji zostaty pominiete.

Na podstawie wykresu przeptywu (strona 7)
wybrano regulator z najmniejsza mozliwa
wartoscia k., uwzgledniajac przy wyborze
dostepne zakresy przeptywu.

Kys = 50 m¥/h

Minimalna wymagana réznica cisnier na wybranym
regulatorze obliczana jest za pomoca wzoru:

2 2
Q 22
AP arqumiN =[ max'] +APpcy =(_] +0,2
Kys 50

AP prqmmn = 0,39 bara (39 kPa)
AP eama > BParqumin
0,7 bara > 0,39 bara

Rozwiqzanie:
W przyktadzie wybrano regulator AFQM DN 65
o wartosci k¢ 50 i zakresie nastawy przeptywu
5,6-28 m3/h.

. AFQM
Q max. T T o
= “
A I:)min i i i prymiennika
e—————
”i APycy =— i
| pAFQM ‘

Q max. -
>
A pmin A pWymiennika

AFQM
s N

DEN-SMT/SI
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Arkusz informacyjny

Regulator przeptywu ze zintegrowanym zaworem regulacyjnym AFQM(6), PN 16, 25, 40*

Budowa
1. Korpus zaworu
2. Wktad zaworu regulacyjnego
3. Nastawny element dtawiacy
4. Trzpien zaworu regulacyjnego
5. Gniazdo zaworu
6. Sitownik
7. Membrana regulacji przeptywu
8. Wbudowana sprezyna regulacji

o

11.

12.
13.

14.

wielkosci przeptywu

. Zabezpieczenie nadmiarowo-

cisnieniowe

. Wkfad zaworu

Grzybek zaworu hydraulicznie
odcigzony

Trzpien zaworu

Mieszek do odciazenia grzybka
zaworu

Membrana do odcigzenia
grzybka zaworu

. Rurka impulsowa

Nakretka taczaca

. Gorna obudowa membrany

Dolna obudowa membrany

. Pokrywa

Mieszek do odcigzenia grzybka
zaworu regulacyjnego

AFQM 6 DN 40, 50

AFQM DN 65-125

Y 777777 A

t\‘
Nl
\

h

N
R

AFQM DN 150-250

/11
— .
/1

4

Dziatanie

Przeptyw powoduje spadek cisnienia w nastawnym
ograniczniku przeptywu (dfawiku). Uzyskane cisnienia
zostaja przeniesione za posrednictwem rurki impulsowej
do komor sitownika, oddziatujac na membrane.
Réznica cisnien (spadek cisnienia na dtawiku) jest
regulowana i ograniczana za pomoca wbudowanej
sprezyny regulacji przeptywu. W celu sterowania
maksymalnym przeptywem zawér regulacyjny zamyka

sie przy rosnacej réznicy cisnien, a otwiera, kiedy ta
réznica maleje.

Dodatkowo sitownik elektryczny moze regulowac
przeptyw w zakresie od 0 do nastawionej maksymalnej
wartosci przeptywu w zaleznosci od obciazenia.

Regulator AFQM wyposazony jest w zabezpieczenie
nadmiarowo-cisnieniowe, ktére chroni membrane
regulacyjna przed zbyt duza réznicg cisnien.

DEN-SMT/SI
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Arkusz informacyjny Regulator przeptywu ze zintegrowanym zaworem regulacyjnym AFQM(6), PN 16, 25, 40*

Ustawienia Nastawa przeptywu
Przeptyw jest requlowany i ograniczany na
dtawiku. Nastawe przeptywu mozna wykonac
przy wykorzystaniu wykresu przeptywu (zobacz
stosowng instrukcje) i/lub przy wykorzystaniu
wskazan cieptomierza.

Wymiary

! |coo0)
1
1

L

T
AMV(E) 55, 56/AFQM 6 AMV(E) 65X/AFQM 6°
L | H, | H, Masa zaworu L | H, | H, | Masazaworu
DN DN
mm (kg) mm (kg)
40 200 390 645 17 40 200 | 390 | 670 17
50 230 390 645 22 50 230 | 390 | 670 22

DEN-SMT/SI VD.LR.A7.49 © Danfoss 11/2015 1
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Arkusz informacyjny

Regulator przeptywu ze zintegrowanym zaworem regulacyjnym AFQM(6), PN 16, 25, 40*

Wymiary (ciqg dalszy)

L —
AMV(E) 55, 56/AFQM
DN 65-125, PN 16/25

065B3527 nalezy zamdwic oddzielnie.

[ P—

AMV(E) 65X/AFQM

DN 65-125, PN 16/25%
3 W przypadku regulatorow AFQM 6 PN 16/25 i AFQM PN 25/40 wyprodukowanych przed marcem 2015 r., adapter o kodzie

o

AMV(E) 85, 86/AFQM
DN 150-250, PN 16

on bt L H [ W [ A | H [ Masazaworu ko)
mm PN16 | PN25
65 | 200 | 425 | 604 | 775 | - | 52 | 585
8o [ 310 | 45 | 624 [ 785 | - | &1 | 605
100 | 350 | 530 [ 634 | 805 | - | 936 | 96
125 [ 400 | 530 | e64 | 830 | - | 172 [ 139
150 [ 480 | 576 | - - e | -
200 | 600 [ 652 | - HESEED :
250 | 730 [ 656 | - BN -

Danfoss Poland Sp. z 0.0.

ul. Chrzanowska 5

PL 05-825 Grodzisk Mazowiecki
Adres Tuchom:

Tuchom, ul. Teczowa 46

PL 80-209 Chwaszczyno

Tel. +48 58 512 91 00

Fax: +48 58 512 91 05

e-mail: info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze mogga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sg wtasnoscig odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfoss sg

znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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