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BELINO
Licznik energii termicznej (TEM) = BACnet

$Modbus
MPZ7BUS

Licznik energii termicznej (TEM) do pomiaru
zuzycia energii w obiegu grzewczym lub
chtodzacym. Jest on wyposazony w funkcje
automatycznej kompensagji stezenia glikolu

oraz automatycznie i w sposéb ciggly mierzy Yl
zawarto$¢ glikolu w medium i kompensuije ja, N FE
przez co zapewnia niezawodny pomiar energii >
termicznej. W razie potrzeby mozliwe jest N\\NZ
zasilanie przez sie¢ Ethernet (PoE - Power BELIMO
over Ethernet). Komunikacja jest zapewniona @(:LOUD
poprzez BACnet, Modbus, szyne MP lub M- ;
Bus (z konwerterem). Parametryzowanie T
odbywa sie przy uzyciu aplikacji Belimo
Assistant poprzez interfejs NFC lub za PoE
posrednictwem serwera WWW. Raport z
rozruchu mozna wygenerowa¢
automatycznie. Mozliwe jest potaczenie z
chmura Belimo.
Przeglad typéw
- qpIm¥ gs[m¥ . .. _ kvsteor. Q'max
Typ DN G[M"M hl hl qi [m3/h] [m¥/h] Ap [kPa] [kW] PN
22PE-1UC 15 3/4 1.5 3 0.015 3.9 15 350 25
22PE-1UD 20 1 25 5 0.025 7.2 12 585 25
22PE-1UE 25 11/4 35 7 0.035 13.2 7 815 25
22PE-1UF 32 11/2 6 12 0.06 16.0 14 1400 25
22PE-1UG 40 2 10 20 0.1 23.6 18 2330 25

22PE-1UH 50 2172 15 30 0.15 32.0 22 3500 25
qgp = przeptyw nominalny
gs = najwiekszy przeptyw
qgi = najmniejszy przeptyw

kvs teor.: teoretyczna warto$¢ kvs do obliczania spadku ci$nienia
Ap = spadek ci$nienia przy nominalnym przeptywie gp
Q'max = maksymalna moc cieplna (q = gs, A® = 100 K)
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Struktura

Elementy

Zewnetrzny czujnik temperatury T1
Zintegrowany czujnik temperatury T2

Dane techniczne

Modut sterujacy 1
Modut czujnika 2

Dane elektryczne

Dane funkcjonalne

Karta katalogowa

22PE-1U..

Licznik energii termicznej (TEM) sktada sie z modutu czujnika z podtaczonymi czujnikami
temperatury, w ktérym znajduje sie jednostka obliczeniowa i system pomiarowy, oraz modutu
logicznego, ktéry taczy licznik energii termicznej z zasilaniem oraz zapewnia interfejs
komunikacyjny szyny i NFC. Modut czujnika jest dostepny jako czes¢ zamienna.

Napiecie znamionowe AC/DC24V

Czestotliwo$¢ napiecia znamionowego 50/60 Hz

Zakres roboczy AC19.2..28.8V/DC21.6..28.8V
Pobér mocy AC 3VA

Pobér mocy DC 1.5W

Pobér mocy PoE 22W

Przytacze zasilania

Kabel 1 m, 6 x 0.75 mm?

Potaczenie z Ethernetem

Gniazdo wtykowe R}45

Power over Ethernet PoE

DC37..57V
IEEE 802.3af / przy typie 1, klasa 3
11 W (PD13W)

Okablowanie

AC/DC 24, dtugosc¢ kabla <100 m, nie jest
wymagane ekranowanie ani skrecanie
Do zasilania przez PoE zalecane sg kable
ekranowane

Roczne zuzycie energii

Z zewnetrznym zasilaniem energig 13.2 kWh

Zastosowanie

Woda
Mieszanka wody i glikolu

Communication

BACnet IP
BACnet MS/TP
Modbus TCP
Modbus RTU
Szyna MP

Liczba weztéw

BACnet / Modbus patrz opis interfejsu
MP-Bus maks. 8 (16)
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Dane funkcjonalne

Dane pomiarowe

Materiaty

Dane dotyczace bezpieczeristwa

Uwagi dotyczace bezpieczeristwa

A
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Uwaga dotyczaca komunikacji

Szyna M przez przetwornik G-22PEM-A01

Parametryzowanie

przez NFC, za pomoca aplikacji Belimo Assistant
przez wbudowany serwer WWW

Wyjscie napieciowe

1x0..10V,0.5..10V, 2..10 V

Przytacze rurowe

Gwint zewnetrzny zgodnie z ISO 228-1

Kategoria dokumentu bezobstugowy
Wartos$ci pomiarowe Przeptyw
Temperatura

Metoda pomiaru

UltradZwiekowy pomiar przeptywu
objetosciowego

Doktadno$¢ pomiaru przeptywu

+(2+0,02 qp/q) % wartosci pomiarowej dla 0%
obj. glikolu

Zakres dynamiczny qi:qp 1:100
Czujnik temperatury T1 /T2 Pt1000 - EN60751, technologia 2-zytowa, trwate
potaczenie

Dtugos¢ kabla czujnika zewnetrznego T1: 3 m

Elementy stykajace sie z czynnikiem

Mosigdz niklowany, mosigdz, stal nierdzewna,
PEEK, EPDM

Wilgotnos¢ otoczenia

Maks. 95% wilgotnos$¢ wzgl., brak kondesacji

Temperatura otoczenia

-30...55°C[-22...130°F]

Temperatura czynnika

-20...120°C [-5...250°F]

Temperatura przechowywania

-40...80°C [-40...176°F]

Klasa ochronnosci IEC/EN

111, Napiecie bezpieczne — niskie (PELV)

Certyfikat IEC/EN

IEC/EN 60730-1:11i IEC/EN 60730-2-15:10

Kategoria ochronna obudowy IEC/EN

IP54

Modut czujnika: IP65, modut uktadu logicznego:
IP40 (IP54 z pierscieniem uszczelniajgcym
A-22PEM-A04)

Dyrektywa w sprawie urzadzen cisnieniowych

Oznakowanie CE zgodnie z 2014/68/WE

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Oznakowanie CE zgodnie z 2014/30/WE

Norma jakosci IS0 9001
Zasada dziatania Type 1
Stopien zanieczyszczenia 3
Odpornos$¢ na impulsy napieciowe - zasilanie 0.8 kV

Urzadzenie jest przeznaczone do stosowania w stacjonarnych systemach grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Nie wolno go stosowa¢ w dziedzinach innych niz wymienione
w dokumentacji, w szczegélnosci nie moze by¢ stosowane w samolotach, ani innych $rodkach

transportu powietrznego.

Zastosowanie na zewnatrz budynkéw: mozliwe tylko wtedy, gdy urzadzenie nie jest
bezposrednio narazone na dziatanie wody (morskiej), $niegu, promieni stonecznych,
agresywnych gazéw, ani na oblodzenie. Ponadto warunki otoczenia muszg caty czas by¢ zgodne

z podanymi w karcie katalogowe;j.

Prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez osoby o odpowiednich uprawnieniach. Trzeba
przestrzegac wszystkich majacych zastosowanie norm i przepiséw dotyczgcych instalowania i

montazu.

Urzadzenie zawiera elementy elektryczne i elektroniczne. Nie wolno go wyrzucac z odpadami
komunalnymi. Ze zuzytym lub uszkodzonym urzadzeniem trzeba postepowac zgodnie z
obowigzujacymi przepisami dotyczacymi utylizacji odpadow.
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Cechy charakterystyczne wyrobu

Zasada dziatania

Certyfikat kalibracji

Pomiar przeptywu
Kalkulacja mocy

Fakturowanie zuzycia energii

Chmura Belimo

PoE (Power over Ethernet)

Raport rozruchu

Czesci zamienne

ara kaaogon e

Licznik energii termicznej (TEM) sktada sie z cze$ci do pomiaru przeptywu, uktadu
elektronicznego do analizy i dwdch czujnikdw temperatury. Jeden czujnik temperatury jest
zintegrowany w przeptywomierzu, a drugi jest zainstalowany jako czujnik zewnetrzny.
Urzadzenie oblicza ilo$¢ energii termicznej dostarczanej do wymiennikéw za posrednictwem
obiegu grzewczego lub uzyskanej z wymiennika ciepta za posrednictwem obiegu chtodzgcego
na podstawie przeptywu objetosciowego i réznicy temperatur miedzy zasilaniem a powrotem.
Licznik energii termicznej (TEM) zostat zaprojektowany jako urzadzenie wielofunkcyjne i moze
by¢ stosowany jako licznik ciepta, licznik chtodu lub licznik ciepta/chtodu. Moze by¢ instalowany
w rurociggu powrotnym albo zasilajgcym instalacji. Informacje o miejscu montazu (zasilanie/
powrdét) konfiguruje sie podczas rozruchu, przy uzyciu serwera WWW lub smartfona z aplikacja
Belimo Assistant.

Certyfikat kalibracji dla kazdego licznika energii termicznej (TEM) jest dostepny w chmurze
Belimo. W razie potrzeby mozna go pobrac jako plik PDF w aplikacji Belimo Assistant lub za
posrednictwem interfejsu chmury Belimo.

Przy zasilaniu sieciowym licznik energii termicznej (TEM) mierzy biezace natezenie przeptywu co
0,1s.

Licznik energii termicznej (TEM) oblicza biezacag moc cieplng na podstawie przeptywu
objetosciowego i zmierzonej roznicy temperatur.

Dane zuzycia energii mozna odczyta¢ w nastepujacy sposob:

-szyna

- interfejs programistyczny API chmury

- konto w Chmurze Belimo nalezgce do wtasciciela urzagdzenia

- Belimo Assistant App

- wbudowany serwer WWW

Przy korzystaniu z ustug chmurowych obowigzuje aktualna wersja ,Warunkéw korzystania z
ustugi Chmura Belimo”.

Uwaga: potaczenie z chmurg Belimo jest stale dostepne. Aktywacja odbywa sie poprzez serwer
WWW lub aplikacje Belimo Assistant.

W razie potrzeby licznik energii termicznej (TEM) mozna zasila¢ poprzez kabel Ethernet. Funkcje
te mozna wigczy¢ przy uzyciu aplikacji Belimo Assistant lub serwera WWW.

Na zaciskach 1 2 jest dostepne napiecie 24 V DC (maks. 8 W) do zasilania urzadzen
zewnetrznych (np. sitownika lub czujnika aktywnego).

Uwaga: zasilanie PoE mozna wigczyc¢ tylko wtedy, gdy urzadzenie zewnetrzne jest podtaczone do
zyt 112 lub gdy zyty 1i 2 sg izolowane!

Po zakonczeniu rozruchu, za posrednictwem serwera WWW lub aplikacji Belimo Assistant jest
dostepny raport z rozruchu, w ktérym wszystkie ustawienia i podstawowe dane sg
przedstawione w przejrzysty i uporzadkowany sposéb. Raport z rozruchu mozna zapisac jako
plik pdf.

Modut czujnika do licznika energii termicznej (TEM) sktadajacy sie z nastepujacych elementéw:

- 1x modut czujnika ze zintegrowanym czujnikiem temperatury T2 i zewnetrznym czujnikiem
temperatury T1
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Opatentowana kompensacja stezenia  Spadek ci$nienia na liczniku energii termicznej (TEM) przy wymaganym natezeniu przeptywu
glikolu objetosciowego q mozna obliczy¢ na podstawie teoretycznej wartosci kvs (patrz przeglad typow)
i ponizszego wzoru.

Wzér do obliczania spadku cisnienia

q . Ap: kPa
Ap = (—) +100 kPa | @ m?h
k,ctheor. kvstheor.: m3h

Przyktadowe obliczenia spadku cisnienia

22PE-1UE (DN25)

kwstheor. = 13.2 m3/h
qp = 3.5 m¥h
q= 1.7 m3h

1.7m%/h
Ap = (;) #* 100 kPa = (Lf) 100 kPa = 1.66 kPa
k,stheor. 13.2m3/h

Wykres spadku cisnienia

10?
—— DN15
—— DN20
—— DN25
—— DN32
100, — DN40
DN50
e @qgp DNxx
100_
107!

1071 100 10!
q [m3/h]

Ap [kPa]

Ap = spadek ci$nienia
q = mierzony przeptyw
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Opatentowana kompensacja stezenia

Karta katalogowa 22PE-1U..

Btad pomiaru dla wody:

glikolu 12 + 0,02 qp/q) % wartosci pomiarowej g
w zakresie temperatur 5...120°C.
Btad pomiaru dla wodnego roztworu glikolu (<60% glikolu):
+5% wartosci g @ 0,2gp...qp
10,1qp, ale nie wiecej niz 30% wartosci q @ qi...0,2qp
w zakresie temperatur -20...120°C.
30.0--.|
25.091
20.04 1
15.01 \
10.0{ %
7.5
—  5.01 s
T 20—
° 0.0+
S 2.0
> 50l -
-751
—10.01 I/
-15.01 /
-20.01
— Woda 2501 ,"
- Woda + glikol (<60% glikolu) T
y = doktadnos¢ pomiaru -30.0¢ ; : : : : : ; ! !
q = mierzony przeptyw 0 20 40 60 80 q [fyloo/oqp] 120 140 160 180 200
qp = przeptyw nominalny
Elementy obstugowe oraz kontrolki
0 Zielona kontrolka LED
: WL:  wigczanie urzadzenia
q
Miga: praca (prawidfowe zasilanie)
Wyt.:  Brak zasilania
1 I 1 i Q Kierunek przeptywu
© Interfejs NFC
. f
® ®
'///9
NEC
AN
P ot
6/10
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Wskazéwki dotyczace montazu

Zalecane pozycje montazu

Montaz na rurociggu powrotnym

Zabezpieczenie przed naprezeniami

ara kaaogon e

Czujnik mozna montowac w pozycji od pionowej do poziomej. Nie wolno montowac¢ czujnika w
pozycji wiszacej.

Zaleca sie instalowanie na rurociggu powrotnym.

Licznik energii termicznej jest zwymiarowany na nominalne natezenie przeptywu (qp).
Natezenie przeptywu moze wzrosngé¢ do wartosci najwyzszej (gs) na krétki okres (<1h/dobe).

Odcinek wlotowy W celu zapewnienia doktadno$ci pomiaru zgodnej ze specyfikacjg urzadzenia, przed czujnikiem

Wymogi dotyczace jakosci wody

przeptywu trzeba zainstalowac¢ odcinek wlotowy (zapewniajacy przeptyw laminarny). Dtugos¢
tego odcinka nie moze by¢ mniejsza niz 5 x DN.

a) Zalecane pozycje montazowe

b) Niedozwolona pozycja montazowa ze wzgledu na niebezpieczerstwo gromadzenia sie
powietrza

) Montaz tuz za zaworami jest zabroniony. Wyjatek: Montaz jest mozliwy w przypadku zaworu
odcinajacego bez dfawienia, ktéry jest otwarty w 100%.

d) Nie zaleca sie montazu po stronie ssacej pompy.

DN | L min.

15 |5x15mm= 75 mm
20 | 5x 20 mm =100 mm
25 | 5x25mm =125 mm
32 | 5x 32 mm =160 mm
40 | 5 x 40 mm =200 mm
50 | 5 x 50 mm =250 mm

Jakos¢ wody musi by¢ zgodna z wymaganiami normy VDI 2035.
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Serwisowanie

Kierunek przeptywu

Unikanie kawitacji

Czyszczenie rur

Zabezpieczenie przed naprezeniami

Zakres dostawy

Akcesoria

Zakres dostawy

Czesci zamienne

Akcesoria opcjonalne

Przyrzady serwisowe

ara kaaogon ey

Liczniki energii termicznej (TEM) sg bezobstugowe.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac serwisowych przy liczniku energii termicznej (TEM)
trzeba go odtaczy¢ od zasilania elektrycznego (w razie koniecznosci przez odtgczenie kabla
zasilajacego). Ponadto, w odpowiednim odcinku rurociggu trzeba wytaczy¢ pompy, jak réwniez
zamkna¢ odpowiednie zawory odcinajace (w razie potrzeby odczeka¢ do ostygniecia rurociggu
oraz zréwnac cisnienie w systemie z ciSnieniem otoczenia).

Systemu nie wolno ponownie uruchamia¢, dopdki licznik energii termicznej (TEM) nie zostanie
prawidtowo zamontowany zgodnie z instrukcjami, a rurociag nie zostanie napetniony przez
przeszkolony personel.

Kierunek przeptywu musi by¢ zgodny ze strzatkg widoczng na obudowie, poniewaz w
przeciwnym razie nie bedzie wykonywany prawidtowy pomiar natezenia przeptywu.

Aby unikna¢ kawitacji, ci$nienie w instalacji na wlocie licznika energii termicznej (TEM) musi
wynosi¢ minimum 1,0 bar przy gs (najwiekszym przeptywie) i temperaturze do 90°C.

Przy temperaturze 120°C ci$nienie w instalacji na wlocie licznika energii termicznej (TEM) musi
wynosi¢ przynajmniej 2,5 bar.

Przed zainstalowaniem licznika energii termicznej (TEM) trzeba starannie przeptukac instalacje w
celu usuniecia zanieczyszczen.

Licznika energii termicznej (TEM) nie wolno poddawa¢ nadmiernym naprezeniom
powodowanym przez rury lub ztgczki.

Opis Typ

Pierscien uszczelniajacy do modutu ztgcza R] z zaciskiem A-22PEM-A04
Tuleja do montazu czujnika temperatury Stal nierdzewna, 50 mm, G1/4",  A-22PE-A07
SW17

Ostona izolacyjna do licznika energii termicznej (TEM)

Opis Typ

Modut czujnika do licznika energii termicznej (TEM) DN 15 R-22PE-0UC
Modut czujnika do licznika energii termicznej (TEM) DN 20 R-22PE-OUD
Modut czujnika do licznika energii termicznej (TEM) DN 25 R-22PE-OUE
Modut czujnika do licznika energii termicznej (TEM) DN 32 R-22PE-OUF
Modut czujnika do licznika energii termicznej (TEM) DN 40 R-22PE-0UG
Modut czujnika do licznika energii termicznej (TEM) DN 50 R-22PE-OUH
Opis Typ

Tuleja do montazu czujnika temperatury Stal nierdzewna, 80 mm, 1/2 cala A-22PE-A08
G, rozmiar klucza 27

Element teowy z tulejg do montazu czujnika temperatury DN 15 A-22PE-A01
Ostona izolacyjna do licznika energii termicznej (TEM) DN 15...25 A-22PEM-A01
Przetwornik szyny M G-22PEM-A01
Ztaczka rurowa gwintowana DN 15 Rp 1/2", Zestaw 2 szt. EXT-EF-15D
Element teowy z tulejg do montazu czujnika temperatury DN 20 A-22PE-A02
Ztaczka rurowa gwintowana DN 20 Rp 3/4, Zestaw 2 szt. EXT-EF-20D
Element teowy z tuleja do montazu czujnika temperatury DN 25 A-22PE-A03
Ztaczka rurowa gwintowana DN 25 Rp 1, Zestaw 2 szt. EXT-EF-25D
Element teowy z tulejg do montazu czujnika temperatury DN 32 A-22PE-A04
Ostona izolacyjna do licznika energii termicznej (TEM) DN 32...50 A-22PEM-A02
Ztaczka rurowa gwintowana DN 32 Rp 1 1/4, Zestaw 2 szt. EXT-EF-32D
Element teowy z tuleja do montazu czujnika temperatury DN 40 A-22PE-A05
Ztaczka rurowa gwintowana DN 40 Rp 1 1/2, Zestaw 2 szt. EXT-EF-40D
Element teowy z tulejg do montazu czujnika temperatury DN 50 A-22PE-A06
Ztaczka rurowa gwintowana DN 50 Rp 2, Zestaw 2 szt. EXT-EF-50D
Opis Typ
Przetwornik Bluetooth / NFC ZIP-BT-NFC
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Schemat potaczen

1~
+2

DCO..10V
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Zasilanie poprzez transformator bezpieczenstwa.

Okablowanie linii do BACnet® MS/TP/Modbus RTU trzeba wykona¢ zgodnie z majacymi
zastosowanie przepisami RS485.

Uwagi

Modbus / BACnet: linie zasilania oraz sygnatowa nie sg izolowane galwanicznie. Zaciski masy
poszczegodlnych urzadzen trzeba potaczy¢ ze soba.

Przytacze czujnika: do licznika energii termicznej (TEM) mozna opcjonalnie podtaczy¢ dodatkowy
czujnik. Moze to by¢ pasywny czujnik rezystancyjny Pt1000, Ni1000 lub NTC10k (10k2), czujnik
aktywny (np. z wyjsciem DC 0...10 V) lub progi przetaczania. W ten sposéb przy uzyciu licznika

energii termicznej (TEM) sygnat z czujnika analogowego moze by¢ fatwo przetworzony na postac

cyfrowg i przestany do odpowiedniej szyny.

Wyjscie analogowe: na liczniku energii termicznej (TEM) jest dostepne wyjscie analogowe (zyta
5). Mozna wybra¢ zakres napiecia wyjsciowego 0...10 V DC, 0,5...10 V DC lub 2...10 V DC. Na
przykfad, na wyjsciu moze by¢ dostepny sygnat analogowy odpowiadajacy wartosci natezenia
przeptywu lub temperatury mierzonej przez czujnik T1/T2.

BACnet® IP / Modbus TCP PoE z BACnet IP / Modbus TCP
J_ ~
Kolory przewoddw: |

1 =czarny, masa

2 = czerwony, 24 V AC/DC it}
PoE 11 W (PD13W)
3 = biaty, opcjonalnie czujnik BACnet IP/ Modbus TCP | ? BACnet IP/ Modbus TCP
Web-Browser , web-Browser | 1 00 ‘Web-Browser

TT T 5 = pomaranczowy, 0...10 V DC, TIT T ) ; 5. é !

1reter MP-Bus ERLEE

q 1 1 1 % | L. q 1 1 1 D

11 |cc 6=rozowy, C1=D-=A 11 |cc —

I ' "'i!i'i'l 7=szary,C2=D+=B I ' 7"*"!"I I ' "!i'il
BACnet MS/TP / Modbus RTU

GNp ————¢————————————— - —————- —

31 X 232>

2 — %&l 0..10V | e 0..10V
_| optlonal) Web-Browser _l(om|?ml) Web-Browser
—_————— —— || @ —_————— ——
I I [ [ N N |
12356 7 1235 67
= CiC; L1 el C1C2 L C,=D-=A
AC/DC24V AC/DC24V C,=D+=8B
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Potaczenie z czujnikiem aktywnym  Potgczenie z czujnikiem pasywnym  Potgczenie z zestykiem
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Tuleja do montazu czujnika temperatury T1
Typ DN L1[mm] L2[mm] B[mm] H1[mm] X[mm] Y[mm] Masa
22PE-1UC 15 110 230 90 136 206 85 1.40 kg
22PE-1UD 20 130 230 90 136 206 85 1.54 kg
22PE-1UE 25 135 230 90 140 210 85 1.72 kg
22PE-1UF 32 140 230 90 143 213 85 1.89 kg
22PE-1UG 40 145 230 90 147 217 85 2.21kg
22PE-1UH 50 145 230 90 152 222 85 2.67 kg
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