BELIMO

Zawor z kryza regulacyjna, z nastawialnym

natezeniem przeptywu i regulacja

przeptywu sterowang sygnatem z czujnika,

z funkcjg monitorowania mocy i energii,

2-drogowy, z kotnierzem PN 16

- Do instalacji wody zimnej i goracej z
obiegiem zamknietym

+ Do analogowego regulowania
przeptywu wody w obiegach urzadzen
wentylacyjnych oraz grzewczych.

- Napiecie znamionowe 24 V AC/DC

- Ethernet 10/100 Mb/s, TCP/IP,
zintegrowany serwer WWW

+ Komunikacja za posrednictwem szyny
BACnet IP, BACnet MS/TP, MP-Bus lub
sterowanie konwencjonalne

Przeglad typow

Dane techniczne

Dane elektryczne

Dane funkcjonalne

Typ Vnom kvs 1) DN

[Ifs] [/min] [m3/h] [mm] [cale]
P6065W800EV-BAC 8 480 40 65 21/
P6080W1100EV-BAC 11 660 60 80 3
P6100W2000EV-BAC 20 1200 100 100 4*
P6125W3100EV-BAC 31 1860 160 125 5
P6150W4500EV-BAC 45 2700 240 150 6"

1) Teoretyczna warto$é kys do obliczania spadku ciénienia.

Napiecie znamionowe

24V AC,50Hz /24 V DC

Zakres roboczy

19,2..28,8VAC/21,6..288VDC

Pobdr mocy praca 10W
spoczynek 85W
Pobdr mocy 14 VA
Potaczenia Gniazdo RJ45 (Ethernet)

Kabel 1 m, 6 x 0,75 mm?2

Moment obrotowy (znamionowy)

20 Nm (DN 65 ... 100) / 40 Nm (DN 125 ... 150)

Sterowanie oraz interfejs komunikacyjny

Sterownik BACnet specjalnego zastosowania (B-ASC)
BACnet IP, BACnet MS/TP (szczegbtowe informacje

zamieszczono w dokumencie ,PICS”)

Szyna MP (szczegotowe informacje zamieszczono w
dokumencie ,Data-Pool Values”)

Sterowanie Sygnat nastawczy Y
konwencjonalne

Zakres pracy

0...10 V DC, typowa impedancja wejsciowa 100 kQ

05..10vVDC

Nastawiane natezenie przeptywu Vmax

45 ... 100% Vnom

Konfiguracja

poprzez wbudowany serwer WWW

Nastawy parametréw

patrz str. 8

Sprzezenie zwrotne

0,5... 10 V DC, maks. 1 mA (napigcie pomiarowe U)

Reczne przestawianie

Wysprzeglanie przektadni przyciskiem

(tymczasowe - state)

Czas ruchu

90s/90°<

Poziom mocy akustycznej, sitownik

45dB (A)

Wskaznik potozenia

Mechaniczny, wtykany
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Dane techniczne

Bezpieczenstwo

Dane funkcjonalne modutu czujnika do
zaworu regulacyjnego

Materiaty

Standardy

Pomiar przeptywu

Pomiar temperatury

Wymiary / masa

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

A

Zawory z Kryza reg.. z nastawialnym natezeniem przept. ,reg.
przepl. ster. sygnatem z czujnika oraz f. monitorowania

(Ciag dalszy)

Klasa ochronno$ci

BELIMO

Il Napiecie bezpieczne - niskie

Kategoria ochronna obudowy

IP54 (gdy gniazdo RJ45 jest zabezpieczone pokrywa lub
piercieniem uszczelniajacym)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna CE zgodnie z 2004/108/WE
Zasada dziatania Typ 1

Odpornos¢ na impulsy napieciowe 0,8 kV

Stopien zanieczyszczenia $rodowiska 3

Temperatura otoczenia -10°C ... +50°C

Temperatura sktadowania —20°C ... +80°C

Wilgotnos¢ otoczenia 95% wilg. wzgl., brak kondensacji
Konserwacja Bezobstugowe

Czynniki Zimna i gorgca woda,

woda z dodatkiem maks. 50% obj. glikolu

Temperatura czynnika

—-5°C ... +120°C w zaworze regulacyjnym
(na zyczenie nizsze temperatury czynnika)

Dopuszczalne ci$nienie robocze ps
Réznica ci$nien Apmax

1600 kPa
340 kPa

Charakterystyka przeptywu

stafoprocentowa (wg VDI/VDE 2178)
n(gl): 3,2, zoptymalizowane w zakresie roboczym

Dopuszczalne przecieki

A: nie przepuszcza pecherzykow powietrza (wg EN
12266-1)

Przytacza rurowe

Kofnierz PN 16 (wg EN 1092/1)

Cisnienie zamknigcia Aps 690 kPa

Min. spadek ci$nienia, zawér 22 kPa przy Vnom

Kat obrotu 90°<4

Pozycja montazu Pionowa do poziomej (wzgledem osi)

Konserwacja Bezobstugowe

Zawor EN-JL1040 (zeliwo GG25 z farbg zabezpieczajaca)
Element zamykajacy Stal nierdzewna AISI 316

0$ Stal nierdzewna AIS| 304

Uszczelnienie wrzeciona

EPDM Perox

Gniazdo zaworu

Pier§cien samouszczelniajgcy (o-ring) Viton, PTFE

Kryza regulacyjna

Stal nierdzewna

Dyrektywa w sprawie urzadzen
ci$nieniowych

CE zgodnie z 97/23/WE

Metoda pomiaru

Elektromagnetyczny pomiar przeptywu objeto$ciowego

Btad pomiarowy

+6% (w zakresie 25 ... 100% Vnom)

Btad regulacii

+10% (w zakresie 25 ... 100% Vnom)

Min. mierzony przeptyw

2,5% wartosci Vnom

Rurka pomiarowa

EN-GJS-500-7U (zeliwo GGG50 z farbg

zabezpieczajaca)
Maks. spadek ciénienia na rurce pomiarowej 30 kPa przy Vnom
Btad pomiarowy Temperatura 1%
bezwzgl.rézn. temp. 10,25% @ AT =20 K
Btad powtarzalno$ci +0,5%
Rozdzielczo$é 0,05 °C

Patrz ,Wymiary i masa” na str. 8.

+ Urzadzenie jest przeznaczone do stosowania w stacjonarnych systemach grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Nie wolno go stosowa¢ w dziedzinach innych niz
wymienione w dokumentacji, w szczego6lnosci nie moze by¢ stosowane w samolotach, ani
innych srodkach transportu powietrznego.

+ Montaz moze by¢ wykonywany wylacznie przez osoby o odpowiednim przeszkoleniu.
Podczas instalowania przestrzega¢ obowiazujacych przepisow i norm.

+ Urzadzenie moze by¢ otwierane tylko przez producenta. Uzytkownik nie moze ani wymienia¢,
ani naprawia¢ zadnych elementdw urzadzenia.

+ Rurki pomiarowej nie wolno odtaczaé¢ od zaworu regulacyjnego.

+ Nie wolno odlaczac kabla od urzadzenia.

+ Urzadzenie zawiera elementy elektroniczne. Nie wolno go wyrzuca¢ wraz z odpadami
domowymi. Ze zuzytym lub uszkodzonym urzadzeniem trzeba postepowac zgodnie z
obowiazujacymi przepisami dotyczacymi utylizacji odpadéw.
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Cechy charakterystyczne wyrobu

Zasada dziatania

Charakterystyki przeptywu

Funkcja monitorowania mocy i energii

Rejestrowanie danych

Reczne przestawianie

Wysoka niezawodnos¢ dziatania

Pozycja podstawowa

Parametryzacja

Zalecane pozycje montazu

Zawory z Kryza reg.. z nastawialnym natezeniem przept. ,reg. y
przepl. ster. sygnatem z czujnika oraz f. monitorowania BEL' Mo

Urzadzenie sktada sie z czterech podzespotéw: zaworu z kryza regulacyjna, rurki pomiarowej
z czujnikiem predko$ci medium, czujnika temperatury oraz sitownika. Najpierw, na sitowniku
ustawia sie maksymalne natezenie przeptywu (Vmax), przy czym Vmax moze byé réwne

od 45% do 100% najwigkszej dopuszczalnej wartosci Vom. Jednoczesnie warto$é Vmax

jest przyporzadkowywana do maksymalnej wartosci sygnatu nastawczego (typowo 10 V).
Zawor z kryza regulacyjng ma statoprocentowg charakterystyke przeptywu, dlatego sygnat
nastawczy musi tez odpowiada¢ zmianom statoprocentowym, tzn. 70% maks. warto$ci sygnatu
nastawczego odpowiada 38% wartosci Vimax.

Sitownik moze by¢ sterowany albo poprzez interfejs komunikacyjny, albo analogowo. Medium
przeptywa przez rurke pomiarowa z predkoscig maks. 2 m/s, ktéra jest mierzona przez czujnik
i przetwarzana na warto$¢ natezenia przeptywu. Sitownik poréwnuje warto$¢ mierzong z
nastawa. W zalezno$ci od uchybu sitownik przestawia kule zaworu, kt6ry dziata jako element
dtawigcy. Kat obrotu sitownika o zmienia sie w zaleznosci od ci$nienia réznicowego na
elemencie wykonawczym (patrz charakterystyki przeptywu).

Ap
A

|
|
|
|
o1 <02<03
o1 !
| |

I o2 I
w”
i 1 Kat obrotu (o) zmienia sie w zalezno$ci od
1 1 - cisnienia réznicowego (Ap) oraz
v Vmax wymaganego przeptywu objetosciowego (V),

Sitownik jest wyposazony w dwa czujniki temperatury. Jeden z nich (T2) jest wbudowany w
rurke pomiarowa, natomiast drugi (T1) jest fabrycznie podtaczony do systemu i jest wymaga
zainstalowania na instalacji wodnej obiektu. Czujniki te stuzg do rejestrowania temperatur
czynnika wpltywajacego oraz wyptywajacego z odbiornika ciepta/chtodu. System jest tez
wyposazony we wbudowany przeptywomierz, pozwalajacy na okreslenie ilosci przeptywajacej
wody. Dzieki temu znajac réznice temperatur oraz ilo$¢ wody mozna obliczy¢ moc oddawang
przez odbiornik ciepta/chtodu. Ponadto, na podstawie wartosci mocy w réznych punkach
czasowych, system automatycznie oblicza energie grzewcza/chtodnicza.

Biezace wartosci pomiarowe, np. temperatury, objetosci przeptywajacego czynnika, pobor
energii w odbiorniku ciepta/chtodu, itp., mozna rejestrowaé i pobiera¢ w dowolnej chwili przy
uzyciu przegladarki WWW lub poprzez interfejs komunikacyjny (BACnet lub szyne MP).

Zarejestrowane dane (wbudowana funkcja rejestrowania danych przez 13 miesiecy) moga
stuzy¢ do optymalizowania catego systemu oraz okre$lania wydajnosci odbiornika ciepta/chtodu.
Pliki csv z danymi pomiarowymi pobiera sie przy uzyciu przegladarki WWW.

Przestawianie reczne jest mozliwe po naci$nieciu przycisku (przektadnia pozostaje
wysprzeglona az do zwolnienia przycisku, wcidniety przycisk mozna zablokowac).

Sitownik jest zabezpieczony przed przecigzeniem, nie wymaga wytacznikdw krancowych i
zatrzymuije sie automatyczne po dojéciu do zderzaka.

Przy pierwszym wigczeniu zasilania, tzn. przy rozruchu lub po naci$nieciu przycisku
wysprzeglajacego przektadnie, sitownik ustawia sie w pozycji podstawowe;.
Nastepnie sitownik ustawia sie w potozeniu zgodnym z sygnatem nastawczym.

Parametryzacje mozna tatwo i szybko przeprowadzi¢ przy uzyciu wbudowanego serwera WWW.

Sitownik mozna montowa¢ w pozycji od pionowej do
poziomej.

Zaworu z kryzg regulacyjng nie wolno instalowa¢ w pozycji
wiszacej, tzn. z osig skierowang do dotu.
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Instrukcja montazu

Wymagania dotyczace jakosci wody

Konserwacja

Kierunek przeptywu

Instalowanie na rurociaggu powrotnym

Odcinek wlotowy

Uziemienie

Dobor zaworu

Zawory z Kryza reg.. z nastawialnym natezeniem przept. ,reg. y
przepl. ster. sygnatem z czujnika oraz f. monitorowania BEL' Mo

+ Jakos$¢ wody musi by¢ zgodna z wymaganiami normy VDI 2035.
Zawory kulowe sg wrazliwymi elementami sterujgcymi. W celu wydtuzenia okresu eksploatacii
zaleca sig stosowanie filtrow.

Zawory kulowe, sitowniki obrotowe oraz czujniki sg bezobstugowe.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac serwisowych przy sitowniku obrotowym, trzeba
odtaczy¢ sitownik do zasilania elektrycznego (przez odtgczenie kabla zasilajacego). Ponadto,
w odpowiednim odcinku rurociagu trzeba wytaczy¢ pompy, jak réwniez zamknaé odpowiednie
zawory odcinajace (w razie potrzeby odczekaé do ostygniecia rurociggu oraz zréwnac cisnienie
w systemie z ci$nieniem otoczenia).

Systemu nie wolno ponownie uruchamia¢ dopdki zawor kulowy oraz sitownik obrotowy nie
zostang prawidtowo zamontowane zgodnie z zaleceniami a rurocigg nie zostanie odpowiednio
napetniony.

Kierunek przeptywu musi byé zgodny ze strzatkg widoczng na obudowie zaworu, poniewaz w
przeciwnym razie nie bedzie wykonywany prawidtowy pomiar przeptywu.

Urzadzenie jest zasadniczo przeznaczone do instalowania na rurociggu powrotnym.

W celu zapewnienia doktadno$ci pomiaru zgodnej ze specyfikacja urzadzenia, przed kotnierzem
rurki pomiarowej trzeba zainstalowaé odcinek wlotowy (zapewniajacy przeptyw laminarny).
Dtugo$¢ tego odcinka nie moze byé mniejsza niz 5 x DN.

DN | Odcinek wlotowy

65 | 5x65mm=325mm
80 | 5x80 mm =400 mm
100 | 5x 100 mm = 500 mm
125 | 5x 125 mm = 625 mm
150 | 5x 150 mm = 750 mm

—

>5xDN

W celu zapewnienia prawidtowego pomiaru
predko$ci medium, rurka pomiarowa musi
by¢ odpowiednio uziemiona.

Przy braku danych hydraulicznych mozna wybraé zawér, ktdrego $rednica nominalna DN jest
réwna Srednicy nominalnej przytacza wymiennika ciepta.

Jezeli zawdr jest przypisany do ostatniego odbiornika, to spadek ci$nienia na rurce pomiarowej
wynosi 30 kPa przy Vnom. Gdy natezenie przeptywu jest réwne 50% Vnom, spadek ciénienia

na rurce pomiarowej maleje do wynosi tylko okoto 8 kPa (4 warto$ci nominalnej). (Stosunek
spadkéw cisnien na rurce pomiarowej/zaworze jest rowny 58:42.)
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Zawory z Kryza reg.. z nastawialnym natezeniem przept. ,reg. y
przepl. ster. sygnatem z czujnika oraz f. monitorowania BEL' Mo

Instrukcja montazu (Ciag dalszy)

Montaz tulei zanurzeniowej oraz czujnika  Zawor jest wyposazony w dwa czujniki temperatury:
temperatury  « T2: jeden czujnik jest fabrycznie zamontowany na zaworze.

« T1:drugi czujnik trzeba zainstalowaé w miejscu uzytkowania, przed odbiornikiem ciepta/
chtodu (zawdr na linii powrotnej - zalecana konfiguracja) albo za odbiornikiem (zawor na linii
zasilania). Przy dostawie tuleja zanurzeniowa jest nakrecona na czujnik temperatury i wymaga
odkrecenia przed montazem. Przewdd czujnika temperatury jest fabrycznie podtaczony do

Zaworu.

Uwaga

+ Kabla migdzy urzadzeniem a A
czujnikiem temperatury nie wolno ani skraca¢, ani
przediuzac.

rura Dlugosc¢ przyspawanej Gwint Dlugos¢
DN dyszy G gwintu
LY Lt
65 ... 400 <30 mm /3 215 mm
1) Rura DN 65 = 30 mm

Potaczenia elektryczne

Schematy potaczern  BACnet IP BACnet MS/TP
Uwagi 1 " 1 ~
+ Podtaczac¢ poprzez transformator A

bezpieczenstwa.
+ Jest mozliwe réwnolegte potaczenie kilku
sitownikéw. Sprawdzi¢ poboér mocy.

TCP/IP
_————_— Y ——
I L I
1 2 3 5 6 7
( ) ( )
Ce e e
Szyna MP Praca konwencjonalna:
1 ~ 1 ~
o+ 3
MP ————————=Y DCO0..10V
* GND ——> U DCO..10V
Kolory ‘{
frfi"z";’r‘r’]‘;‘”: o T T T T T
2 = czerwony 1.2 3 5 6 7 1 2 3 5 6 7
3= bla{y C ) Ie 5
pomarafnczowy
6 = rézowy Ci C Ci C2
7 = szary
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e
BELIMO

Zawory z Kryza reg.. z hastawialnym natezeniem przept. ,reg.
przepl. ster. sygnatem z czujnika oraz f. monitorowania

P6..W..EV-BAC
Wyswietlacz oraz elementy obstugowe
> (1) Przycisk oraz zétta kontrolka LED
I Swieci sie: Aktywna funkcja adaptacji kata obrotu
Wiacza funkcje dostosowania kata obrotu, nastepnie sitownik powraca do
standardowego trybu pracy.

Naci$niecie
Brak zasilania albo nieprawidtowo podtagczone przewody

Doprowadzone zasilanie, prawidtowo podtgczone przewody

przycisku:
(2) Zielona kontrolka LED
Wyt.
Swieci sie
Miga szybko Komunikacja wewnetrzna (zawoér/czujnik)
@ Przycisk wysprzeglajacy przektadnie
Naciéniecie nastepuje wysprzeglenie przektadni, wytaczenie silnika, mozna recznie
przycisku: zmieniaé potozenie
Zwolnienie wigczenie przektadni, standardowy tryb pracy
przycisku:

= Przegladarka WWW
* http://192.168.0.10:8080
+ Adres podtaczanego komputera
musi miesci¢ sie w tym samym

— zakresie adreséw IP.
'j' Ustawienia adresu IP
» Domysine:
adres IP: 192.168.0.10
Maska podsieci: 255.255.255.0
——— Haslo (tylko odczy)
» Nazwa uzytkownika: ,guest”

> * Hasto: ,guest”
Dodatkowe informacje o wbudowanym
serwerze WWW zamieszczono w oddzielnej

Parametryzacje mozna tatwo i szybko przeprowadzié przy uzyciu wbudowanego serwera WWW
(gniazdo RJ45 do podtaczania komputera z przegladarka WWW) lub poprzez interfejs

Podtaczanie komputera PC z oprogramowaniem PC-Tool
Parametryzacja
komunikacyjny.

dokumentacji.

Zasada dziatania zaworu EV
Moc Q nie jest proporcjonalna do przeptywu objetosciowego wody V (krzywa 1), poniewaz

Pomiar/ustawianie predkosci przeptywu
Vv
Reakcja wymiennika ciepta
zalezy od konstrukcji wymiennika, rozktadu temperatury, czynnika oraz obiegu hydraulicznego.

A

Q
Przy klasycznej regulacji temperatury dazy si¢ do utrzymania sygnatu nastawczego Y

proporcjonalnego do mocy Q (krzywa 2), co mozna osiagna¢ stosujac zawdr o charakterystyce

3/
‘ statoprocentowej (krzywa 3).
www.belimo.com

<=<

vy
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Pomiar/ustawianie predkosci przeptywu

Natezenie przeptywu [m3/h]

100%

45%

0

Natezenie przeptywu [m3/h]

2.5%

0.5%

2.5%

100%

Nastawialny zakrg®

°
3

Vmax

YV]

Zawory z Kryza reg.. z nastawialnym natezeniem przept. ,reg. y
przepl. ster. sygnatem z czujnika oraz f. monitorowania BEL' Mo

(Ciag dalszy)
Charakterystyka sterowania

Specjalnie skonfigurowane parametry regulacji wraz z doktadnym czujnikiem predkosci
przeptywu, zapewniajg stabilng jako$¢ regulacji. Parametry te nie nadajg sie jednak do
szybkiego regulowania procesow, tzn. do sterowania przeptywem goracej wody uzytkowej.
Napigcie Us odpowiada mierzonej wartosci przeptywu objgtosciowego (ustawienie fabryczne).
Warto$¢ ta zawsze odnosi si¢ do odpowiedniej wartosci Vnom, tzn. jezeli Vmax wynosi 50%
warto$ci Vnom, toY=10 V, U5 =5V.

1. Standardowa charakterystyka 2. Wptyw Viax < Vinom

statoprocentowa
Us [V] Us [V]
A A
100% f=-—=-"--TmTTmToooo Vnom 100% ------—----——---—------ - Vnom
! I
L ! | |
! I
L | | |
! I
L ! | !
! I
L } | }
50% } 50% +-————————————————————— |
! I
L } i
r | +
} 25% }
L | T |
L ! | }
|
0 t —+ Y[V] 0 ——r—F———— —+ Y[V]
80% 100% 80% 100%
Definicje

Vhom Maksymalne mozliwe natezenie przeptywu odpowiadajace predkosci czynnika
okoto 2 do 2,4 m/s w rurociagach o takiej samej $rednicy nominalnej DN.
(Dla érednicy nominalnej DN65, pole przekroju jest rowne 0,065 m2 x Pi /4 = 0,0033 m2,
Przy predkosci czynnika 2,4 m/s natgzenie przeptywu wynosi
wiec 480 I/min. lub 28,8 m3/h.)

Vimax Natgzenie przeptywu przy maksymalnej wartosci sygnatu nastawczego, np. 10 V.
Vmax mozna ustawié¢ jako 45% do 100% warto$ci Vnom.

Vmin 0% (bez regulacii).

Tiumienie przeptywu pelzajacego

W punkcie otwarcia predko$¢ czynnika wynosi ponizej < 0,06 m/s i nie moze byé mierzona z

akceptowalng doktadno$cia. Zakres ten mozna modyfikowaé elektronicznie.

Otwieranie Zawor pozostaje zamkniety, dopoki warto$é przeptywu objetosciowego

zaworu wymaganego przez sygnat nastawczy Y nie osiagnie 2,5% wartoéci Vmax.
Gdy warto$¢ ta zostanie przekroczona, rozpoczyna sie regulowanie przeptywu
zgodnie z charakterystykg zaworu.

Zamykanie Przeptyw jest regulowany zgodnie z charakterystyka zaworu, dopoki zagdana

zaworu warto$¢ przeplywu objetosciowego jest niemniejsza niz 2,5% wartosci Viom.
Jezeli sygnat nastawczy zmaleje ponizej poziomu odpowiadajgcego tej warto$ci,
to bedzie utrzymywany przeptyw réwny 2,5% wartosci Vnom. Gdy natomiast
przeptyw wymagany przez sygnat nastawczy Y jest mniejszy niz 0,5% warto$ci
Vnom, Zawor zostanie zamkniety.
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Zawory z Kryza reg.. z nastawialnym natezeniem przept. ,reg. y
przepl. ster. sygnatem z czujnika oraz f. monitorowania BEL' Mo

Nastawy parametrow (wybrane)

Dane funkcjonalne sitownika Ustawienia fabryczne Zmienna Nastawa

Sterowanie  Sygnat nastawczy Y 0,5...10 VDC, impedancja wejciowa 100kQ 2...10VDC |
Zakres pracy 0,5..10VDC 2..10VDC

Sygnat sprzezenia zwrotnego (napiecie 0,5...10 V DC, maks. 0,5 mA 0..10VDC

pomiarowe U) 2..10VDC

Nastawa natezenia przeptywu Viax = Vnom Vinax 45 ... 100% (Viom) | s

Pozycja montazu Powrét Zasilanie

Stezenie glikolu 0% 0..50%

Wymiary i masa

Rysunki wymiarowe N
min. Y |
|
T
i <
‘ £
\ £
N L L |
L
DN L H D K d X1 Y Masa
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] ka]
65 454 200 185 145 4x19 220 140 23,6
80 499 200 200 160 8x19 220 150 28,7
100 582 200 224 180 8x19 220 160 40,5
125 640 240 252 210 8x19 260 180 54,7
150 767 240 282 240 8x24 260 190 70,0

1) Minimalna odlegto$¢ od $rodka zaworu. Jezeli Y < 180 mm, to w razie potrzeby nalezy zdemontowaé
przedtuzenie korby.

BELIMO Silowniki S.A.
ul. Zagadki 21

02-227 Warszawa

tel. 22 886 53 05

fax 22 886 53 08
info@belimo.pl
www.belimo.pl
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